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Введение в LoudSpeaker LAB 3
Спасибо за покупку LoudSpeaker LAB 3, я надеюсь, что Вы будете наслаждаться программой. 


Что можно этим делать 
	
	Измерения в область времени и частоты (импульсная, частотная характеристика и импеданс).  

	
	Проектирование и моделирование X-Over 

	
	Проектирование и моделирование акустического оформления.  

	
	


Начать можно с нескольких обучающих программ, которые облегчат изучение программы. 
Box Design 
X-Over Design 
Measurement
License Agreement
Copyright:
………………………………………………………………………… 
Support on the WEB: 
   http://www.wavecapture.com/
	Что является новым в версии 3.01?  
	


	
	Добавленный экспорт в ЭДС и картинные форматы BMP, см.Файл меню.  

	
	Исправлена работа Soundblaster Audigy 2 звуковых карты с LspLAB, это имеет очень странную политику заглушки.  

	
	Исправлена работа M-Audio Transit  с программой.  

	
	Добавлена virtual нормализация к мультиграфу.  

	
	Post process сглаживание не воздействовал на импеданс.  



См. известные проблемы о том, что могло бы быть исправлено до следующего выпуска. 

Requirements
This is the absolute minimum system requirements: 
	OS 
	Windows 95 

	CPU 
	Pentium 120 

	Graphics 
	800x600, 16 bit color 

	Soundcard 
	16 bit, stereo full-duplex, see Supported hardware 

	Recommended system: 
	

	OS 
	Windows 2000 SP3 / Windows XP 

	CPU 
	Pentium III 1 GHz, Athlon 1GHz or better 

	Graphics 
	1024x768, 16 bit color or higher 

	Soundcard 
	24 bit, stereo full-duplex, see Supported hardware 

	
	


Известные Проблемы  
	
	x-over симулятор не может обращаться с hi/lo-pass фильтрами, более чем 2 порядка, поскольку скоро это будет решено, свободное обновление будет доступным, где гид x-over увеличат возможность, установить максимально 10:th порядок вместо 2:nd .  

	
	Симулятор активных фильтров и двигатель проекта не закончены, и Вы получите это как свободная модернизация как можно скорее.  

	
	В предварительном просмотре принтера - landscape способ не показывается должным образом.  

	
	Триггерная задержка в oscilloscope не работает как  должно.  


Рабочее пространство
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Пользовательский интерфейс построен как MDI application, это позволяет многократные одновременные представления. Microsoft не рекомендует этому это больше, но я полагаю, что это - единственный путь, работать с измерениями и проектированием одновременно. Есть панель инструментов для свободного доступа к функциям выполнения измерений одном щелчком на зеленой стрелке. В нижней части панели статуса, показывается значение положения курсора мыши на окне графа. Другая особенность - окно инструмента Уровня, которое может быть расширено с>> кнопка, и Вы будете тогда иметь миксер звуковой карты.

Совет #1: Действительно всегда щелкнув правой кнопкой мыши, когда мышь - на окне, это - то, Вы получаете доступ к определенным функциям окна.
Меню

Файл

Меню файла используется, чтобы сохранить, открыть и напечатать файлы. 
	New 
	Box Design 
	Начните новый проект коробки

	
	X-Over 
	Начните новый проект x-over


	Open 
	Откройте родной файл

	Open in window 
	Откройтесь родной файл в главном окне (заменит текущее содержание).

	Save 
	Спасите содержание в главном окне

	Save as 
	Спасите содержание в главном окне с новым именем файла


	Save special 
	Limits file 
	Спасите кривую частоты или кривую импеданса как файл пределов

	
	Sweep table 
	Спасите кривую частоты или кривую импеданса как Sweep table (только частота спасена),  

	
	Measurement settings 
	Спасите текущие установки измерения, это используется для, последующих пресетов.


    

	Export Graphics File 
	Спасите граф в формате BMP или EMF.

	Import 
	Файлы импорта из других программ или старших версий LspLAB 

	Export 
	Экспортирование содержания главного окна в формате текста

	
	

	Presets 
	Выберите пресет (1 - 10) и начните измерение с этими установками

	Edit Presets 
	Редактируйте пресет 1 - 10

	
	

	Global Settings 
	Глобальные назначения затрагивают появление и другие глобальные варианты.

	
	

	Page Setup 
	Выберите текущий принтер и другие связанные с печатью назначения

	Print Preview 
	Открывает окно предварительного просмотра, которое показывает главное окно, так как это бы выглядело на бумаге.

	Print 
	Напечатайте текущее главное окно.

	Monochrome print mode 
	Отключает цвета на, распечатке (спасатель чернил).

	
	

	Exit 
	Оставьте программу.

	
	

	... 
	Здесь следует список с последними открытыми файлами, так что Вы можете повторно открыть их.


Edit
Меню редактирования имеет функции клипборда. 

	Undo 
	Уничтожьте последнее действие в окне если возможно, уничтожающийся буфер неограничен, но если Вы перезаряжаете файл - уничтожающиеся данные теряются.

	Copy 
	Скопируйте содержание в главном окне в клипборд, который может вставляться в другие программы такие как MS Word как битовый массив-bitmap (если это - граф).


Show

Здесь Вы находите пользовательские функции интерфейса. 

	Toolbar 
	Проверьте, видима ли панель инструментов.

	Statusbar 
	Проверьте, видим ли statusbar

	
	

	Toolbar options 
	Выберите изображения, которые должны появиться на панели инструментов

	Restore toolbar 
	Перезарядите последнюю установку изображения панели инструментов, которая спасена при выходе из  программы.

	
	

	Update 
	Вызовите обновление всех окон.


Box Design
Функции проектирования акустического оформления. 

	New box design 
	Новый цикл проектирования акустического оформления.

	Simulator settings 
	Глобальные назначения для симулятора/анализатора акустического оформления.

	Database 
	База данных головок громкоговорителей.


X-Over
Функции проектирования x-over. 

	Guide 
	Это откроет гида/волшебника, кто начнет новый проект x-over.

	Simulator settings 
	Глобальные назначения x-over симулятора /анализатора.


           

	Calculators 
	L-Pad 
	Быстрый проект L-Pad 

	
	Zobel network 
	Быстрый проект Zobel network 

	
	Inductor 
	Быстрый проект inductor. 


Measurement
Сердце программы, функции измерения. 

	Do Measurement 
	Начните измерение, если вызван предварительно сохранённый пресет. 



	Stop Measurement 
	Остановите измерение (своего рода аварийная кнопка).


        

	Instruments 
	LCR Meter 
	Откроется LCR метр, и Вы сможете сделать замеры на катушках индуктивности и т.д...

	
	Function Generator 
	Откроется функциональный генератор.

	
	Oscilloscope 
	Откроется Осциллограф.

	
	Spectrum Analyzer 
	Откроется Спектроанализатор.

	
	RTA 
	Откроется Анализатор в реальном времени (RTA).

	
	Microphone Calibrator 
	Откроется диалог калибратора микрофона, Вы сможете калибровать микрофон.


                

	Settings 
	Установки измерения.

	Levels 
	Это откроет диалог регулировки уровней, который может быть открыт все время (рекомендуется).




Switches 

	Show QC limits result window 
	Когда проверено будут пределы заканчиваться окно, открытое после измерения.

	Show small measurement window 
	Вместо большого диалога будет видимым маленький диалог продвижения, когда Вы делаете измерение, это не будет требовать никакого подтверждения.

	
	

	Open impulse window 
	MLS, Импульсные измерения откроют окно импульса, это - состояние по умолчанию.

	Replace impulse in top window 
	Когда Вы делаете циклические измерения,измерения будут заменять текущий импульс, это означает, что Вы не будете получать главное окно полным.

	
	

	Open frequency response window 
	MLS, Импульсные измерения откроют окно частотной характеристики.

	Append frequency curve to top window 
	В главное окно кривой частоты добавится  новая кривая для каждого измерения.

	Replace frequency curve in top window 
	В главном окне кривой частоты  последняя кривая, будет заменяться  новой после каждого измерения.

	
	

	Cyclic measurement 
	Циклические замеры продолжатся, пока Вы не нажимёте на остановку измерения, отметьте, что Вы, должны выбрать "Show small measurement window" для того, чтобы это работало.


Calculator
Собрание калькуляторов. 

	Add Curves 
	Добавьте две кривые частоты.

	Subtract Curves 
	Вычтите две кривые частоты.

	Multiply Curves 
	Умножите две кривые частоты.

	Divide Curves 
	Разделите две кривые частоты.

	Average Curves 
	Составьте в среднем две или больше кривые частоты.

	Merge Curves 
	Слейте две или больше кривые частоты, которые обе должны быть кривыми или  ближнего или дальнего поля.

	Thiele-Small Parameters 
	Вычислите Thiele-Small параметры от двух импортированных кривых импеданса.

	Time-Window 
	Простой калькулятор окна времени.


Window
Функции окна. 

	Tile Vertically 
	Расположить все открытые окна вертикально (рядом).

	Tile Horizontally 
	Расположить все открытые окна горизонтально (и под).

	Cascade 
	Расположить все открытые окна в каскаде.

	Arranged Icons 
	Расположить все минимизированные окна.

	Close All 
	Закройте все открытые окна (заявление спросит, хотите ли Вы спасти).


Help
Хорошо Вы - здесь...

Toolbar
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Keyboard shortcuts
There are not many keyboard shortcuts but here is the list. 

	Ctrl+O 
	Open file. 

	Ctrl+S 
	Save file. 

	Ctrl+P 
	Print top window contents. 

	Ctrl+Q 
	Quit the program. 

	Alt+M 
	Start a new measurement. 

	Esc 
	Stop a measurement. 

	Shift+F3 
	Tile windows vertically. 

	Shift+F4 
	Tile windows horizontally. 

	Shift+F5 
	Cascade windows. 

	F1 
	Open this help. 

	F5 
	Force a redraw of all the windows.


Global Settings
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Это - то, куда Вы удаляете тот раздражающий экран всплеска и т.д, Вы можете также изменить окружающую температуру, второстепенное изображение и Temp папку.

Appearance
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The appearance dialog is always the same at right side but the left is adapted for the current graph you want to set the colors for.
Диалог появления - всегда то же самое в правильной стороне, но покинутые приспособлены к текущему графу, для которого Вы хотите установить цвета. Вы изменяете цвет, нажимая на цветной квадрат, и появится диалог выбора цвета. Вы можете всегда восстанавливать цвета к фабричным установкам, нажимая на кнопку Restore.

Tutorials
Обучающие программы разделены на три категории, 
Box Design 
X-Over Design 
Measurement
Box Design
Обучающая программа проектирования громкоговорителя начинается со введения, и далее следует в соответствии с различными системами.

Введение в проектирование громкоговорителя
Вы можете проектировать 3 типа акустического оформления в настоящее время; закрытое -, фазоинверсное - и полосно-пропускающее . Диалог выглядит подобным для всех типов акустического оформления и здесь даётся описание диалога проектирования громкоговорителя.
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Вот - диалог проекта коробки, где отборщик кривой к верхнем правом углу, а ниже изображения громкоговорителя - отборщик типа системы. Есть много типов кривой для выбора, и названия кривых говорят сами за себя. Назначения симулятора описаны в Simulator settings.
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Отборщик динамика размещен ниже отборщика типа системы, и Вы действительно только должны нажать на Select driver, если Вы хотите выбрать другой динамик  или добавить, и Вы можете видеть - три важных параметра, fs, Vas и Qts для отобранного динамика.
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Вы можете также добавить high-pass фильтр первого или второго порядка к системе, это хорошо, если Вы хотите ограничить ход конуса или только проектировать нечетный или более высокий тип системы такой как фазоинвертор 6:th, порядка.
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Может быть введен размер передней панели и это отразится на кривой SPL как пунктирная кривая, это вызвано эффектом, когда длина волны является меньшей, чем ширина передней панели и динамик излучает от 4pi дов 2pi , которые дают повышение амплитуды на 6 децибелов.
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Моделирование впадины - интересный эффект, который является очевидным в маленьких комнатах или в автомобилях, причина впадины, повышение на 12 децибелов/октавы к более низкой частоте и объему впадины устанавливает частоту, где это начинается. Кривую показывают как пунктирную криваю, когда выбран SPL. См. рис. 1 ниже для сравнения.
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Рис. 1 - Пример различных назначений усиления впадины.
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Когда Вы выбрали Закрытый ящик, в показанном Tuning окне, и в левом верхнем Tuning отборщике, один быстрый способ начать состоит в том, чтобы выбрать Butterworth (Qtc=0.7071) и затем выбрать User... и затем можете вводить объем коробки VB на ваш  выбор. Есть также область по имени Fill, которая является количеством, заполняющего материала в ящике, и для нормальных закрытых ящиков - 100 % нормальное значение, эффект - более низкий Q, что означает, что вложение может быть уменьшено в размере для того же самого QTC. Есть также выбор числа головок и возможности Изобарического способа включения, это означает, что динамики установлены друг против друга, и эффект - разделенный на два VAS, что означает, что объем коробки может быть уменьшен в два раза. И есть также выбор того, как они электрически связаны; в настоящее время параллельно или последовательно. Если Вы соединяете их, параллельно - эффективность увеличивается при том же самом напряжении, но нагрузка также увеличивается согласно кривой импеданса.
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Tuning окно для Vented коробки, имеет все пункты что и для Closed коробки, но ещё новое поле для параметров Vent и QL. Вы можете ввести в FB (частоту настройки), DV (диаметр трубы), LV (длина трубы), число труб и возвышение, где 0 указывают только отверстие в панели. QL - утечка Q и - обычно приблизительно 7 для нормальных оформлений, но если Вы построили воздухонепроницаемое и крепкое оформление, можно ожидать более высокие значения (это может конечно быть измерено с импедансом). Отметьте, что заполнение не должно быть 100 % для vented коробок, но более сходно с 10-20 %. И другая вещь; если граф говорит, что Никакое Моделирование не может быть по причине отрицательной длины трубы No Simulation could this be caused by negative vent length (LV). Диаметр трубы (DV) должен быть выбран тщательно, так как маленькая труба может  свистеть при высоком SPL.
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Это Tuning коробка для Полосно-пропускающего ящика, эта система имеет два объёма, и единственный источник излучения к внешней стороне - вентиль(и), так что Вы должны ввести VBF, который является объемом для коробки, что вентиль(и) установлен в и VBR, который является закрытым объёмом, где динамик установлен. Объемом заполнения для закрытой коробки должен быть 100 % и 10-20 % для vented переднего объёма. Иначе - это весьма подобно vented коробке относительно параметров трубы и т.д...

Примечания:

Когда Вы ввели значение Вы должны нажать Enter или Tab, чтобы повторно вычислить все значения. 


Описание параметров 


VB
 Объем оформления в литрах.     
VBF
 Объем оформления для vented bandpass систем в литрах.    
VBR
 Объем оформления для закрытых bandpass систем в литрах.     
Fill
 Процентное заполнение, %     
Fill F
 Процентное заполнение для vented bandpass систем в %     
Fill R 
 Процентное заполнение закрытых bandpass систем в %     
QL
 Утнчка Q, высокое значение лучше, но обычно около 7     
FB
 Частота настройки фазоинвертора , Hz     
DV
 Диаметр фазоинвертора, cm     
LV
 Длина фазоинвертора, cm     
# Vents Число труб в vented системах     
# Flange 0 соответствует отверстию в панели, 1 equals a vent that goes into the enclosure and 2 equals a vent that goes in both directions.     
Fc
 Частота настройки закрытого ящика, Hz     
QTC
 Добротность закрытого ящика Q     
alpha
 Соотношение объёмов, Vas / Vb     
H
 Соотношение частот настройки, fb / fs     
alphaT
 The total box volume ratio for bandpass systems     
Hc       The vent tuning ratio for bandpass systems    
Closed Box
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Закрытая коробка может быть разработана в 4 легких шагах которые Вы видите ниже.

Шаги проекта
	1.
	Нажмите Select driver и выберите динамик, который Вы хотите использовать, в этом случае Scan-Speak 18W/8545  


	2.
	Выберите tuning, в этом случае Butterworth  


	3.
	Введите с права размер передней панели, ширина 180mm и высота 300 мм  


	4.
	Теперь должна получиться кривая так же как выше.


Vented Box 
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vented box может быть разработана в 4 легких шагах, которые Вы видите ниже.

Шаги проекта
	1.
	Нажмите на Select driver и выберите динамик, Вы хотите использовать, в этом случае Scan-Speak 18W/8545  


	2.
	Выберите tuning, в этом случае QB3 и SQB3 QL=7  


	3.
	Введите с права размер передней панели, ширина 180mm и высота 300 мм  


	4.
	Теперь должна получиться кривая так же как выше.


Passive Radiator

Будет доступно скоро...

Bandpass Box
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bandpass box может быть разработана в 4 легких шагах, которые Вы видите ниже.

Шаги проекта
	1.
	Нажмите на Select driver и выберите водителя, Вы хотите использовать, в этом случае Говорить просмотром 18W/8545  


	2.
	Выберите tuning, в этом случае 2:nd порядка-6 децибелов


	3.
	Введите с права размер передней панели, ширина 180mm и высота 300 мм  


	4.
	Теперь должна получиться кривая так же как выше.


Dual Vented Bandpass Box

Будет доступно скоро...
Driver Database
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Это - база данных, которая содержит параметры Thiele-Small(T/S), динамиков, которые в предыдущих версиях содержались как отдельные файлы, которые - не эффективная форма хранения. С тех пор данные динамиков, управляются как база данных, и Вы можете вставить новые данные динамика или вручную или измерив и затем вычислив значения. Вы выбираете динамик в дереве слева, и Вы можете тогда выбрать динамик для вашего проекта, или редактировать данные и затем нажать на кнопку Add/Update. Если Вы хотите создать новый вход в базе данных, Вы нажимаете New, и затем вводите данные. Отметьте, что действительно необходимо ввести сразу 2 значения Qms, Qes и Qts, так как они зависят друг от друга, и то же самое идет для Sd, Vd и Xmax. Область комментария не требуется, но Вы должны ввести Изготовителя и Модель. Вы можете импортировать из вашей старой LoudSpeaker LAB 1 & 2 файлы динамиков, нажимая на Import Dir.и все файлы динамиков, которые найдутся, будут вставлены в базу данных. Файлы могут также быть импортированы один за другим щелчком на Import File. 

Thiele-Small parameters: 

fs    Free air resonance frequency, Hz     
Vas    Equivalent suspension volume, liter     
Qms    Mechanical Q     
Qes    Electrical Q     
Qts    Total Q     
Sd    Effective radiating cone area, cm²     
Vd    Excursion volume, liter     
Xmax    Max excursion (Note: One way excursion RMS value), ±mm     
Revc    Voice coil D.C. resistance, Ohms     
Levc    Voice coil inductance (usually @ 1 kHz), mH     

Совет: 

Если Вы хотите разделить параметры T/S с другим LspLAB 3 пользователем Вы создаете closed box и затем сохраняете файл, когда другой пользователь загружает файл - параметры T/S, тогда автоматически импортируются в другую базу данных пользователей. 

Отметьте: 

Когда Вы измеряете параметры T/S сохраняется больше данных, например индуктивность звуковой катушки на 1 кГц, 5 кГц, 10 кГц и 20 кГц, они используются при моделировании проекта акустического оформления.
Simulator settings
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Это - то, где установки симулятора проекта акустического оформления, это просто начальная и конечная частота и видимый импульс - или длина шага отклика. И затем есть выбор для того, как показывать смещение конуса, по умолчанию - один путь RMS, что означает, что это - тот же самый путь, поскольку объявленная переменная XMax, если не отмеченный - это значение от пика до пика, которую показывают на графике смещения. 
Вы можете также определить выходное напряжение (eg) в Вольтах и выходной импеданс усилителя (Rg) в Омах.

X-Over Design 
Если Вы плохо знакомы с x-over's, Вы должны читать эти темы.

Introduction to x-over design 
Acoustic phase center 

И вот - первая обучающая программа.

Passive x-over
Введение в x-over design
Введение 

LoudSpeaker LAB может использоваться, чтобы проектировать и пассивные и активные кроссоверы. Различие между пассивными и активными фильтрами - то, что пассивные фильтры используют только катушки, конденсаторы и резисторы, а в активных фильтрах есть усилители, используемые, чтобы моделировать катушки. Пассивные фильтры имеют преимущество из того, чтобы быть дешевыми строить, и активные фильтры требует усилителя для каждой единицы спикера. Но активные фильтры имеют преимущество из предоставления оптимальной работы независимо от импеданса нагрузки. Для новичка рекомендуют начать с пассивной альтернативы, так как их легче строить. 

Есть поддержка трех видов фильтров, и они 
	
	Lowpass   - Этот фильтр передает только частоты ниже данной частоты и используется для басовых громкоговорителей.


	
	Bandpass   - Для средних водителей, это только передаст частоты в указанном частотном диапазоне.  


	
	Highpass   - Это только передаст частоты выше данной частоты, это может использоваться для репродуктора для передачи высокого тона.  


	
	


Свойства фильтра

Фильтр может обрезать с различными наклонами (См. рис. 1), и это называют порядком фильтра, LoudSpeaker LAB может использоваться для создания фильтров от 1го до 4-го порядка. Обычно говорят, что фильтры 1го порядка срезают 6 децибел на октаву, и для каждого увеличения порядка Вы добавляете 6 децибел, так для 3го порядка - 18 децибел на октаву. Но это только верно для фильтров Butterworth-а, так как Вы можете управлять значениями составляющих, Вы можете получить различные особенности демпфирования (См. рис. 2). 2го порядка Butterworth, имеет наклон 12 децибел/октава, но для 2го порядка Бесселевый, начальный спад - приблизительно 10 децибел, но в конечном счете достигает 12 децибел, в дали от частоты среза, этот фильтр также имеет лучший переходный ответ. Если Вы хотите более крутой спад есть семейство Chebyshev, они имеют одно неудобство, и это - паршивый переходный ответ.
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Рис. 1: эффект от различия порядков, от 1-го до 4-го порядка Butterworth, настроенный на 1 кГц.
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Рис. 2: эффект от различной настройки, Бесселея, L-R, Butterworth и пика на 1 децибел Chebyshev-а.

Фазовый отклик.

Одна из главных проблем, при проектировании многоголовочныхных акустических систем - как получить хороший фазовый отклик. Предположим, что Вы решаете использовать 2-го порядка Butterworth, в 2 полосном кроссовере тогда, когда Вы суммируете их кривые ответа, Вы получите большое подавление на частоте раздела. Это вызвано разностью фазы, и решение этого состоит в том, чтобы изменить полярность на одном из динамиков. Но тогда Вы получите пик на 3 децибела на частоте раздела, решение этого состоит в том, чтобы использовать Linkwitz-Riley (L-R) фильтр вместо этого. Сумма на частоте раздела на фильтре L-R - 0 децибелов, и это означает, что Вы теперь имеете плоскую кривую частоты в теории. И 1-го и 3-го порядка суммы фильтров Butterworth 0 децибел на частотераздела. 

Размещение динамиков. 

Не только фильтры влияют на суммированный ответ, размещение динамиков также влияют на фазовый отклик. Это вызвано различными акустическими центрами фазы или выравниванием времени различных динамиков. Если динамики установлены на плоской передней панели тогда звук высокочастотного динамика, достигнет вашего уха сначала, именно поэтому есть параметр, вызванный dL.. dL параметр - расстояние между акустическими центрами фазы и используется, чтобы дать компенсацию в моделировании, и заключительная кривая ответа системы даст реальную измеренную частотную характеристику. См., Как получить dL для большего количества информации об акустическом центре фазы. 

Это - различные доступные настройки фильтра
	
	Linkwitz-Riley - Дает совершенную плоскую сумму (эти фильтры могут быть только одинаковых порядков).  


	
	Bessel   - Имеет лучший переходный ответ.


	
	Butterworth   - Самая плоская вершина, но сумма не совершенно плоская.  


	
	



Эксперимент, но я рекомендую Вам начать с Linkwitz- Riley (L-R). 

Фильтры практически 

Здесь мы имеем два пассивных кроссовера, поскольку Вы видите, что они построены с катушками и конденсаторами.

[image: image16.jpg]“

us6
L we
dLomm
u
Input (=)
5093
4

LF
L omm

Input {}




Рис. 3: 2-х полосные, пассивные кроссоверы 1-го порядка.

[image: image17.jpg]HF
L omm

Input (2}

LF
L omm

Input {3




Рис. 4: 2-х полосные, пассивные кроссоверы 2-го порядка.
Как Вы видите кроссовер 1-го порядка (рис. 3), очень простой, только один компонент для каждого динамика. К сожалению есть только немного высокочастотных динамиков на рынке, которые могут взять мягкую частоту среза (6 децибел/октава). Но фильтр 2-го порядка (рис. 4) увеличивает подводимую мощность в 2 раза для высокочастотных динамиков. Как Вы можете видеть, полярность на единице Highpass изменена, иначе есть падение в кроссовере (это только требуется для фильтров 2-го порядка, но это, только если динамики имеют одинаковый акустический центр фазы).
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Рис. 5: 2-х полосные, активные фильтры 1-го порядка.
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Рис. 6: 2 2-х полосные, активные фильтры 2-го порядка.
Рисунки показаные выше, активные кроссоверы, как Вы можете видеть, каждая секция имеет операционный усилитель, и вместо катушки используется R-C цепочка. Выгода с этим решением - то, что кривые импеданса динамика не затрагивают функцию передачи фильтров. Операционный усилитель в активных секциях фильтра может быть заменён вашими собственными решениями с транзисторами или лампами. Но если Вы строите их с операционными усилителями, Вы должны по крайней мере использовать NE5534 или NE5532, которые имеют низкий шумовой уровень. 

Zobel network
[image: image20.jpg]



Рис. 7: Цепочка Zobel. 

Так как звуковая катушка имеет повышающийся импеданс, вызванный индуктивностью, это будет затрагивать функцию передачи фильтра. Это повышение импеданса может быть уравновешено с помощью zobel цепочки (См. Рис. 7), которые сглаживают кривую импеданса. Это необходимо только в пассивных кроссоверах, и это может часто пропускаться на высокочастотной головке, так как они имеют очень низкую индуктивность вуковой катушки (Levc). Но если Вы используете усилитель D-класса, это может потребоваться, потому что этот тип усилителя имеет катушку на выходе.
L-Pad:
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Рис. 8: L- Pad .

L- Pad используется, чтобы согласовать различную чувствительность динамиков, позволяет, говорят, что Вы имеете басовый громкоговоритель с чувствительностью 90 децибелов, и высокочастотный динамик с 92 децибелами тогда Вы можете проектировать L-Pad для высокочастотного динамика, который уменьшает уровень на 2 децибела. Результат - плоская частотная характеристика. Вы не должны использовать это на басовых громкоговорителях, так как будут огромные потери в резисторах. В этом случае, активный кроссовер был бы лучшим решением.


Подсказки
	
	Когда Вы собираете пассивные фильтры на печатной плате (pcb), Вы должны приклеить компоненты на  pcb, если Вы не будете делать этого, то компоненты сдвинутся после некоторого времени использования..  


	
	Не используйте биполярные электролитические конденсаторы, так как они станут сухими, и звук пострадает после нескольких лет использования, используйте пластмассу или полипропилен вместо этого.


	
	Использование катушек с толстым проводом в поспедовательном включении повысит Q динамика; имеет следствием плохой переходный ответ.  


	
	Пробуйте использовать динамики с равной чувствительностью, так как менее сложные кроссоверы часто дают более воздушный или нейтральный звук.  


	
	Когда Вы измеряете динамики для использования в кроссоверном тренажере, Вы не должны иметь измерения ниже 10 гц, когда частота раздела - 3000 гц. Тогда достаточно иметь замеры вниз к 200 гц, которые будут давать разумное наложение.


Passive X-Over

Поскольку мы будем проектировать 2-х полосную систему, которая составлена из одного басового громкоговорителя и одного высокочастотного (марка, и модель - ваш выбор). 
и это потребует некоторых измерений для точного моделирования. Вы должны читать far field measurement tutoria и impedance tutorial прежде, чем Вы продолжите.

Шаг 1 

Установите measurement settings в импедансный режим первоначально выбрав Log Sine Sweep со sweep time 0.1 секунд в октаву и затем установите частоту начала на 10 гц и частоту остановки на 20 кГц с разрешением 48 точек на октаву. И затем установите analyzer в impedance и нажмите Apply, если ваш импеданс не calibrated, Вы должны сделать это теперь.
	1.
	Установите динамики в оформление, которое Вы собираетесь использовать.


	2.
	Измерьте импеданс для басового громкоговорителя и сохраните это на диске как LF-Z.llz.  


	3.
	Измерьте импеданс для высокочастотного громкоговорителя и сохраните это на диске как HF-Z.llz.  


	
	



Шаг 2 

Теперь время, чтобы измерить кривые SPL динамиков, перейдите к measurement settings, и выберите White MLS с длиной 65535 точек и с частотой начала 100 гц и частотой остановки 20 кГц с решением 48 точек на октаву. Теперь установите analyzer в frequency response и там установите time-window to 5 ms, Start to Normal, и FFT window должно быть установлено в ½Hanning, и Вы должны использовать по крайней мере 4 pre-averages.
	1.
	Подсоедините микрофон и поместите его на расстоянии 1 метр от передней панели на-оси между динамиками, и установите уровни.


	2.
	Подключите басовый громкоговоритель и сделайте измерение, сохраните измерение как LF-SPL.llf.  


	3.
	Подключите высокочастотный громкоговоритель, сделайте измерение, сохраните измерение как HF-SPL.llf.  


	
	



Отметьте, Вы не можете изменять уровни или положение микрофона между этими двумя измерениями, если бы levels dialog был перезагружен, то Вы должны были бы начать с шага 2:2 и измерять басовый громкоговоритель снова с новым урегулированием уровня. 

Фаза измерения закончена, и мы можем теперь продолжить. 

Шаг 3 

Теперь мы откроем X-Over Guide, который является волшебником, так что мы можем создать новый кроссовер 
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Рис. 1 - Первый шаг должен выбрать геометрию плюс некоторые физические метрики.
	1.
	В левом нижнем углу Вы найдёте несколько стрелок, нажмите > стрелку два раза так чтобы двухполосная система появилась как на рис. 1 выше. Введите название и затем введите размеры передней панели. "1:st к 2:nd полоса c-c расстояние" должна быть введена, это используется, чтобы вычислить оптимальную частоту раздела. В этом случае я ввожу 140 мм, которые являеюся равными частоте раздела 2452.1 гц, которая является частотой для длины волны 0.14 метров.  


	2.
	Нажмите Next.  
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Рис. 2 - Свойства низкочастотного динамика.
	3.
	Свойства низкочастотного динамика почти закончены, и Вы должны только выбрать кривые частоты и импеданса, которые Вы находите в области Driver нажав кнопку справа от имени файла кривой. Выберите кривые, которые Вы измерили в части 1 и 2 и если Вы будете знать значение индуктивности, то оно может также быть введенной (это создаст Zobel Network на схемном решении).  


	4.
	Нажмите next.  
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Рис. 3- Свойства для высокочастотного динамика.
	5.
	Та же самая процедура идет для высокочастотных свойств, выбирете кривые, но Вы не должны вводить индуктивность для этого динамика (высокочастотные головки имеют neglectible индуктивность).  


	6.
	Щелчок next.  
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Рис. 4- Finish.
	7.
	Вы закончили, нажимаете на Finish, и покажется схемное решение.  
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Рис. 5 - схемное решение X-Over. 

Схемное решение не заперто никогда, Вы можете передвигать, добавлять компоненты и изменять их значения. Вы тянете компонент, удерживая нажатой левую кнопку мыши на компоненте и перемещая мышь, Вы можете также выбрать одни или несколько компонентов, прямоугольником выбора точно так же как в Windows Explorer и затем тянуть отобранные компоненты одним из них. Вы сбрасываете, нажимая на пустое место, или Вы можете удерживая Ctrl и toggle-ом отобрать компонент. Если Вы делаете right click на схемном решении, появляется выскакивающее меню, и там Вы находить, что связка вариантов как Анализирует, который будет управлять анализом узла кругооборота, и окно результата появится как тот в рис. 6 ниже. Вы можете также изменить название x-over, если компонент отобран, делают Вы имеете возможность изменить ее свойства, и Вы можете установитьцелевую кривую дляводителя или только изменяютназначения тренажера. Вы добавляете компоненты, тянущий их от связанной панели инструментов, которые имеют описательные изображения на кнопках, в то время как Вы тянетесь, компонент - это также возможный вращать компонент в 90 шагах степени, нажимая место на клавиатуре.
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Рис. 6 - окно результата анализа X-Over.

Это - окно результата и если Вы хотите видеть, что граф лучше делает Вас, только дважды щелкают на том, которым Вы интересуетесь, и это изменит масштаб изображения в, двойной щелчок снова, и Вы вернулись к этим четырем окнам. То, когда граф изменен масштаб изображения, - это возможный экспортировать любую из кривых в том графе если бы не неродной ответ, так как это может быть рассчитано от ответа импульса (PIR). Вы можете также установить целевые уровни на графе SPL правом, нажимают на граф и выбирают Целевые Уровни Набора.

Активный X-Over
Будет доступно скоро...

Цифровой X-Over 
Это Профессиональная особенность, и будет доступна в that версии, и пока есть в основном два способа сделать их; с biquad-или FIR - фильтрами.

Гид X-Over 
Гид x-over - быстрый волшебник начала, он имеет 10 предопределённых систем (рис. 1 - рис. 10 ниже), и Вы можете видеть на примере в passive x-over tutorial, как использовать гида.
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W поддерживает басовый громкоговоритель и М. для полусуммы крайних значений и T для репродуктора для передачи высокого тона и картин выше разговора для них сам.

Simulator Settings
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x-over назначения тренажера являются весьма прямыми, Вы устанавливаете начало и частоту остановки и решение. Вы можете также установить видимую длину ответа импульса и выходное напряжение генератора. Так как размеры SPL часто сделаны с продукцией 2.83 вт, должен выходное напряжение быть установленным на 1 вт (SPL умножен с выходным напряжением). Точность минимальной фазы не затрагивает суммирование кривых, так что Вы могли установить это в низкий, проектируя фильтр и затем увеличить это, когда Вы - моделируют кругооборот перед печатью.

Target Curve 
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Целевые кривые используются для сравнения между моделируемым исходом и теоретической кривой продукции. Гид установит это автоматически, но Вы можете изменить это, если Вы хотите. Водитель может иметь и высокий проход и фильтр низкого прохода последовательно (середина диапазона), так что Вы можете позволить оба, если Вы хотите к.

Shematics Properties
Resistor
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Эта собственность используется, чтобы изменить ценность резистора. Только войдите в ценность в Омы.
Capacitor
[image: image32.png]



Эта собственность используется, чтобы изменить ценность конденсатора. Только войдите в ценность в uF (micro-Farads).
Inductor
[image: image33.png](EdProperties for LIRS |

Seings

Value (iHenn)

Resistance (0hms)[0.33





Это - то, где Вы входите в ценность катушки индуктивности. Только войдите в ценность в миллигенри (milli-Henrys) и катушку индуктивности сопротивление округа Колумбия в Омах.

Speaker Driver
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Это - то, где Вы изменяете параметры водителя спикера, Вы имеете выбор, чтобы установить ваш собственный ярлык и выбрать кривые импеданса и частоту. ... кнопки используются, чтобы рассмотреть для кривой ответа, и кнопка CLR используется, чтобы очистить это имя файла. Вы можете также войти в номинальный импеданс, который является приблизительно 1.25 разами сопротивление округа Колумбия (Revc), и Вы можете войти в индуктивность (Levc). И Вы имеете выбор, чтобы полностью изменить полярность, может быть полезен, если Вы получаете большую метку в пересекающейся частоте. Акустическое погашение фазы должно только быть установлено, если импортированные кривые частотной характеристики - минимальная фаза, см., как Вы вычисляете акустическое погашение фазы в Акустическом Центре Фазы тема в приложении.

Calculators
L-Pad 
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Это - быстрый калькулятор L-клавиатуры, где Вы входите в номинальный импеданс для водителя, и ослабление Вы хотите, отмечаете, что ослабление - положительная ценность. 

Примечание 

Пожалуйста не используйте это на басовых громкоговорителях, это сгорит немедленно, и ценность QTS будет поднята, которые вызывают настраивающиеся ошибки.

Zobel Network 
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Сети Zobel полезны для басовых громкоговорителей и середины водителей диапазона, репродукторы для передачи высокого тона могли нуждаться в том, если это имеет высокую индуктивность катушки голоса (Levc). Только войдите в номинальный импеданс и индуктивность (Levc) и затем нажмите, Вычисляют, и Вы будете нуждаться в ценностях. 

Примечание 

Резистор должен иметь оценку власти по крайней мере 10 ватт.

Inductor 
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Калькулятор катушки индуктивности - для тех, кто любит проветривать их собственные катушки, Вы входите в индуктивность наверху в milli-Генри, проводной шаблон и диаметр катушки (d). Вы можете также войти в пользовательскую проводную толщину, хорошую для тех, кто не живет на североамериканский континент. Результаты сам объяснительны.

